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SPIS RYSUNKOW I ZALACZNIKOW

RYSUNKI:

Lp. | Tytut rysunku Nr rysunku a:ll((zjésiy
Instalacje elektryczne wewnetrzne

1. | Instalacja odgromowa i uziemienia. Rzut przyziemia. IE-01 1
2. | Instalacja zasilania gniazd i urzadzen elektrycznych. Rzut przyziemia IE-02 1
3. | Instalacja o$wietlenia. Rzut przyziemia. IE-03 1
4. | Trasy kablowe. Rzut przyziemia. IE-04 1
5. | Rozdzielnica elektryczna radioteleskopu RR. Schemat ideowy. Widok elewacji. IE-05 2
Instalacje niskopragdowe wewnetrzne

6. | Instalacje niskopradowe. IEN-01 1
7. | Rzut przyziemia. IEN-02 2
8. | Schemat instalacji systemu okablowania strukturalnego. IEN-03 2
9. | Schemat instalacji systemu telewizji dozorowe;. IEN-04 1
Instalacje elektryczne i niskopragdowe zewnetrzne

10. ‘ Instalacje elektryczne zewnetrzne. Plan sytuacyjny zagospodarowania terenu. IEZ-01 1
ZALACZNIKI:

Lp. |Tytut

1. Kopia uprawnien budowlanych i zaswiadczenia o przynaleznosci do PIIB projektanta

2. Kopia uprawnien budowlanych i zaswiadczenia o przynaleznosci do PIIB sprawdzajgcego

3. Zestawienie materiatowe. Instalacje elektryczne.

4. Zestawienie materiatowe. Instalacje niskoprgdowe.

5. Bilans mocy

6. Lista kablowa




CZESC OPISOWA




1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg instalacje elektryczne na potrzeby inwestyciji:
~BUDOWA OBIEKTU INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ INTERFEROMETRU
RADIOWEGO DLA OBSERTWATORIUM ASTRONOMICZNEGO

PLANETARIUM SLASKIEGO PARKU NAUKI ZADANIE NR 1”

2. Inwestor

Wojewddztwo Slgskie — Planetarium i Obserwatorium
im. Mikofaja Kopernika w Chorzowie

Al. Planetarium 4

41-500 Chorzéw

3. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie sporzgdzono w oparciu o:
= Zlecenie Inwestora;
Ustalenia miedzybranzowe;
Warunki ochrony przeciwpozaroweyj;
Ustalenia z przedstawicielami Inwestora;
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351);
= Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakimi
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225);
= Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracyjnych z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw;
= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966);
*  PN-EN 12464-1:2022 Swiatto i o$wietlenie
-- Oswietlenie miejsc pracy
-- Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach;
= PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;
= PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia
-- Oswietlenie awaryjne;
=  PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa
-- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne;
=  PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa
-- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem;
=  PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa
-- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia;
=  PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa
-- Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach;
=  PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
-- Ochrona przed porazeniem elektrycznym;
= PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
-- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow;
= PN-HD 60364-5-56:2019 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-- Czes$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Instalacje bezpieczenstwa;
=  PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
-- Ochrona przed pradem przetezeniowym;
= PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
-- Czes¢ 5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Postanowienia ogdlne;
= PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-- Czes$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Oprzewodowanie;
= N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;




4. Zakres opracowania
W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:

» Gtoéwna linia zasilajgca na niskim napieciu 0,4 kV;
Rozdzielnica radioteleskopu RR;
Wewnetrzne linie zasilajgce;
Instalacja o$wietlenia podstawowego;
Instalacja zasilania gniazd wtykowych elektrycznych 230/400V;
Instalacja zasilania urzgdzen elektrycznych 230/400V;
Instalacja odgromowa;
Instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych;
Ochrona przeciwprzepieciowa;
Ochrona przeciwporazeniowa;
Instalacje elektryczne zewnetrzne;
Instalacje niskopradowe;

Niniejsze opracowanie stanowi czes$¢ dokumentacji wielobranzowe;.

5. Zasilanie obiektu w energie elektryczna
Budynek planuje sie zasili¢ z sieci Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD) po stronie niskiego
napiecia.

Miejscem dostarczania energii elektrycznej i jednoczesnie miejscem rozgraniczenia witasnosci
urzgdzen elektroenergetycznych bedg zaciski prgdowe na wyjsciu przewodow od zabezpieczenia
w zestawie ztgczowym, w kierunku instalacji odbiorcy.

Zakres projektowy i realizacji ztgcza kablowego jest w zakresie Operatora Sieci Dystrybucyjnej.
Zakres projektowy niniejszej dokumentacji obejmuje wykonanie linii zasilajgcych nN

od ztgcza kablowego wraz z instalacjg wewnetrzna budynku.

Rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Inwestor podejmie dziatania zwigzane z przylgczeniem obiektu do sieci — zawarciem
kompleksowej umowy dostarczania energii elektrycznej z Operatorem Sieci Dystrybucyjne;.
Lokalizacja zlgczy kablowych zostata wskazana w czesci rysunkowej projektu i zostanie
ostatecznie uzgodniona z Projektantem dziatajgcym na rzecz Zaktadu Energetycznego,

po podpisaniu umowy kompleksowej dostarczania energii elektrycznej pomiedzy Inwestorem,

a OSD.

6. Dystrybucja enerqii elektrycznej

6.1. Gtéwna linia zasilajgca
W celu dostarczenia energii elektrycznej do rozdzielnicy elektrycznej Radioteleskopu RR
zastosowano gtéwng linie zasilajacg w postaci kabla elektroenergetycznego o napieciu
znamionowym izolacji 0,6/1 kV pracujgcego w uktadzie sieciowym TN-C doprowadzonego do
szyny zbiorczej rozdzielnicy RR.
Rozdziat przewodu PEN na PE i N wykona¢ w rozdzielnicy RR.
Z rozdzielnicy wyprowadzono obwody koncowe stuzgce do dystrybucji i zasilania odbiornikow
energii elektryczne;.

Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi o izolacji znamionowej 0,75kV
oraz kablami o izolacji znamionowej 1kV.

Obwody 1-fazowe wykona¢ przewodami 3-zytowymi, a obwody 3-fazowe wykona¢ przewodami
5-zytowymi.



6.2. Rozdzielnice obiektowe
W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikéw koncowych przewidziano zastosowanie
rozdzielnicy obiektowej niskiego napiecia.
Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:
=  Obudowy montowaé w miejscach wskazanych w czesci rysunkowej;
Zapewni¢ weryfikacje konstrukcji zgodnie z normg PN-EN 61439;
Zastosowac odrebne szyny N i PE;
Do potaczen wewnetrznych zastosowac przewody elektroenergetyczne typu LgY,
Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie
do przekroju przewoddw mocowane na szynie standardowej TH 35;
Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisac przy listwach zaciskowych;
Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (min. 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy;
Wyposazy¢ w kieszenie zawierajgce schematy strukturalne, jednokreskowe;
Opisa¢ i oznakowac czytelnie aparaty elektryczne;
Opisa¢ i oznakowa¢ czytelnie elewacje zewnetrzne;

7. Bilans mocy
Bilans mocy zgodnie z ztgcznikiem nr 4 do projektu.

8. Instalacja zasilania gniazd i urzadzen elektrycznych 230/400V

Gniazda wtykowe 230V 16A IP20 nalezy instalowa¢ na wysokosci 0,3m nad poziomem posadzki
lub na wysokos$ci podanej w czesci rysunkowej.

Ostateczng lokalizacje gniazd nalezy potwierdzi¢ z Zamawiajgcym przed montazem.

Gniazda wtykowe 230V IP54 nalezy instalowa¢ na wysokosci 0,3m nad poziomem posadzki
lub na wysokos$ci podanej w czesci rysunkowej.

Zasilanie jednostek klimatyzacji wykona¢ doprowadzajgc i podigczajgc kable zasilajgce do listew
zaciskowych urzgdzen.

Zasilanie wentylatorow wykona¢ doprowadzajgc i podtgczajgc kable zasilajgce
do wytgcznikow serwisowych i listew zaciskowych urzadzen.

Zasilanie innych urzgdzen wykonaé¢ doprowadzajgc i podtgczajgc kable zasilajgce
do wytgcznikow serwisowych i listew zaciskowych urzgdzen

Po wyborze dostawcy urzgdzen wykonawca zobowigzany jest zweryfikowa¢ dobor
zabezpieczenia oraz kabla zasilajacego z DTR urzadzenia.

Przed wykonaniem instalacji zasilajgcych, nalezy potwierdzi¢ parametry zasilania oraz
ostateczng lokalizacje wszystkich urzadzenh zasilanych w energie elektryczng, dostarczonych na
obiekt. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci z zatozeniami projektowymi, fakt ten nalezy
zgtosi¢ nadzorowi w celu wyjasnienia. W trakcie wykonywania instalacji nalezy uwzglednic i
kierowac sie wytycznymi zawartymi w DTR poszczegdlnych urzgdzen.



9. Instalacja o$wietlenia

9.1. Instalacja o$wietlenia podstawowego
W budynku zaprojektowano oprawy oswietlenia podstawowego typu LED.
Oswietlenie bedzie spetnia¢ wymagania funkcjonalne i estetyczne.
Zestawienie projektowanych opraw oswietleniowych przedstawiono na planach instalagji.
Parametry opraw zapewnig uzyskanie wymaganego przepisami natezenia oswietlenia
i wspotczynnika rownomiernosci na ptaszczyznie robocze;j.
W tabeli 1 podano minimalne wartosci podstawowych parametréw otoczenia $wietinego zgodnie
z PN dla poszczegdlnych rodzajéw pomieszczen.

Tabela 1. Podstawowe parametry otoczenia $wietlnego dla poszczegdlnych rodzajéw pomieszczen

- Maksymalne Minimalna Minimalny
Natezenie . i . s L
. . granice réwnomiernosc¢ wskaznik
. oswietlenia . . . s .
Obszar wnetrza, zadania lub . ujednoliconej natezenia oddawania barw
. . eksploatacyjne i . .
dziatalnoéci E oceny ol$nienia oswietlenia Ra
" UGRL Uo -
Ix
Ix -
Techniczne 200 25 0,40 60

Oprawy montowane beda jako nastropowe (n/t).
Sterowanie opraw wg czesci rysunkowe;.

10. Trasy kablowe

Dla kabli i przewodéw instalacji elektrycznych i niskopradowych przewidziano trasy kablowe w
postaci koryt metalowych siatkowych.

Wewnatrz budynku zastosowaé koryta wykonane jako cynkowane metodg Sendzimira zgodnie z
PN-EN ISO 1461 w klasie korozyjnosci min. C3.

W miejscach gdzie nie ma zaprojektowanych tras kablowych, kable i przewody uktadaé

w rurach elektroinstalacyjnych lub peszlach i mocowa¢ do $cian i stropow za pomoca
systemowych uchwytéw. Elementy instalacyjne w postaci rur elektroinstalacyjnych lub peszli
uktadane natynkowo wewnatrz budynku dostarczy¢ w wykonaniu bezhalogenowym.

Zabrania sie prowadzenia luzno kabli i przewodéw.

Przy montazu tras nalezy stosowac¢ sie Scisle do rozwigzan katalogowych oraz wytycznych
katalogéw, aprobat i certyfikatow wybranych przez wykonawce dostawcow.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na dopuszczalne wielkosci obcigzenia koryt i drabin,

ktére uzaleznione sg od odstepdw punktow podparcia. Podczas przeciggania kabli wzdtuz ciggow
kablowych moga wystgpi¢ znaczne obcigzenia dodatkowe.

Niedopuszczalne jest generowanie w/w obcigzen na konstrukcjach nosnych istniejgcych ciggow
tras kablowych.

Niedopuszczalne jest jakiekolwiek odksztatcenie konstrukcji wsporczych, koryt i drabinek.

Przejscia kablowe w rozdzielnicach powinny umozliwia¢ wielokrotny montaz i demontaz
przepustow z tych samych elementow.

Wszystkie otwory stuzgce do wprowadzenia kabli do budynku (lub wyprowadzenia na zewnatrz)
nalezy uszczelni¢ w sposéb uniemozliwiajgcy przedostawanie sie wody gazu do budynku.

Nalezy stosowac systemowe szczelne przejscia przez dach.




11. Instalacja odgromowa, uziemienia i ekwipotencjalna

W budynku przewiduje sie zastosowanie instalacji odgromowej i uziemienia.

Obiekt zgodnie z normg PN-EN 62305-2 zostat zakwalifikowany do IV grupy poziomu ochrony
odgromowe;j.

Dla zapewnienia ochrony odgromowej obiektu, zgodnie z normg PN-EN 62305-3 w obiekcie
zaprojektowano maszty odgromowe na fundamencie betonowym.

Dla zachowania bezpieczenstwa urzadzen chronionych nalezy zachowac¢ odpowiednio odstep
izolacyjny min. 0,8 m zaprojektowanych elementéw instalacji odgromowej od urzgdzen
chronionych.

Do wykonania uziemienia budynku, przewiduje sie utozenie bednarki stalowej, ocynkowanej
typu Fe/Zn 30x4 w warstwie chudego betonu.
Bednarke nalezy :
» podtgczy¢ do zbrojenia w fundamencie zbrojonym;
= {gczyC ze sobg przy uzyciu techniki spawania tukowego, mozliwe jest réwniez
tgczenie poprzez  zastosowanie = oznakowanych zaciskéw  gwintowych
przeznaczonych do pracy w betonie lub gruncie;

Elementy uziomowe bednarki:
» mocowaé¢ w ustawieniu dluzszym bokiem pionowo (na sztorc) przy zastosowaniu
wspornikéw dystansowych wbitych w podtoze w fundamencie niezbrojonym,
» mocowac¢ do materiatu zbrojenia w fundamencie zbrojonym.
= zalewac¢ betonem w taki sposéb, aby byty otulone jego warstwg o grubosci minimum
5 cm ze wszystkich stron.

Fragmenty bednarki na styku beton-ziemia i beton-powietrze starannie nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym (minimum 5cm w betonie i 5cm na
zewnatrz). Wszystkie potgczenia spawane instalacji uziemiajgcej wykonaé przez spawanie
elektryczne oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Ptaskownik tgczy¢ ze sobg poprzez skrecenie
zapewniajgc ciggtos¢ potgczen. Wszystkie przejscia instalacji przez fundament, sSciany
zewnetrzne oraz dach nalezy uszczelni¢ i zabezpieczyé antykorozyjnie.

Po wykonaniu prac nalezy wykonac¢ pomiary sprawdzajgce warto$¢ rezystancji instalacji
uziemienia oraz sporzadzi¢ protokoty pomiarowe. Jezeli wymagana wartosS¢ nie zostanie
uzyskana, nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy pionowe. Ciggto$¢ potgczen nalezy sprawdzic¢
pomiarem. Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ postanowien normy

PN-EN 62305.

Pomieszczenia zgodnie z czescig rysunkowg nalezy wyposazy¢ w instalacje wyréwnawczag
(ekwipotencjalng) potgczong z uziomem poprzez ztgcza kontrolno-pomiarowe.

Gltéwnag szyne wyréwnawczg wykonac w pomieszczeniu obstugi.
Do instalacji ekwipotencjalnej budynku nalezy przytgczyc:

- metalowe elementy instalacji rurowej wody;

- metalowe elementy instalacji ogrzewania;

- metalowe elementy instalacji kanalizacji;

- metalowe elementy urzadzen technologicznych;

- metalowe kanaty wentylacji;

- metalowe koryta kablowe;

- ew. metalowe konstrukcje budynku;

- metalowe podkonstrukcje urzadzen wentylacji, chtodu, grzewczych;
- obudowy i elementy szaf RACK.
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12. Ochrona przeciwporazeniowa

12.1. Sieé elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV
Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowaé
w uktadzie sieciowym TN-C-S.
W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych
w budynku ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowig:

= |zolacja podstawowa;

» i/lub ostony.
Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

= Samoczynne wytgczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci
zrealizowane poprzez:

— przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
— otwarcie wytgcznikéw nadprgdowych;

» Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytgczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku
posrednim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng, a czescig
przewodzgcg dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci
przewodzgcych, nie spowodowato przeptywu prgdu razeniowego wywotujgcego
niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.

= Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzgdzeniach o Il klasie ochronno$ci.

Dodatkowo zastosowano srodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigce;j
redundancje wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowe;j.
Przewidziano wykorzystanie:

» Urzadzenia ochronnego roéznicowoprgdowego (RCD) o znamionowym prgdzie
réznicowym nieprzekraczajgcym 30 mA we wszystkich obwodach:

o gniazd wtykowych prgdu przemiennego o0 pradzie znamionowym
nieprzekraczajgcym 32A, ktére moga by¢ eksploatowane przez osoby
postronne i sg przeznaczone do ogolnego stosowania, oraz:

o urzadzen przenosnych o prgdzie znamionowym nieprzekraczajgcym 32A
i przeznaczonych do stosowania na zewnatrz.

= Miejscowych potgczen wyréwnawczych polegajgcych na potgczeniu ze sobg czesci
przewodzgcych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.

13. Ochrona przeciwprzepieciowa
Urzagdzenia ochrony przeciwprzepieciowej (ograniczniki przepie¢) zostaty podzielone na
nastepujgce kategorie zwigzane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowe;j
obcigzalnosci prgdowe;j:
= QOgraniczniki przepie¢ (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy
stopien ochrony (redukcja przepie¢ do poziomu ponizej 4 kV oraz odprowadzenie
energii powstatej w wyniku bezposredniego uderzenia piorunowego);
» QOgraniczniki przepiec typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopien ochrony
(redukcja przepie¢ do poziomu ponizej (1,5+2,5) kV;
W instalacji elektrycznej obiektu przewidziano zastosowanie ogranicznikdw przepie¢ zgodnie
Z czescig rysunkowg projektu.
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14. Instalacja systemu okablowania strukturalnego

14.1. Wstep

Przewiduje sie wykonanie instalacji teleinformatycznej w postaci instalacji systemu

okablowania strukturalnego, w skfad ktérej bedg wchodzity:
= punkt dystrybucyjny (szafa RACK) wraz z osprzetem,
= okablowanie swiattowodowe,
= okablowanie miedziane,
» gniazda RJ45 kategorii 6a,

Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnosciag ze specyfikacjg
dla kategorii 6A, zgodnie z normami PN-EN 50173-1:2018 oraz ISO 11801-1:2017.

14.2.  Podstawa opracowania
Zlecenie Inwestora;
Ustalenia miedzybranzowe;
Projekt Budowlany wielobranzowy;

w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane
(Dz.U. 2021 poz. 2351);

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021r.

= Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie

warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2022 poz. 1225);

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracyjnych z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow

budowlanych i terendw;

= PN-EN 50173-1:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego

- Czes¢ 1: Wymagania ogolne

=  PN-EN 50173-2:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego

- Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

= PN-EN 50173-6:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego

- Czesc¢ 6: Rozproszone ustugi budynkowe
PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
- Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

=  PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
- Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

= PN-EN 61280-4-2:2014-11 Procedury badan swiattowodowych podsystemow

telekomunikacyjnych

- Czesc¢ 4-2: Zainstalowane okablowanie - Pomiary ttumienia i ttumiennosci odbicia

w przypadku swiattowoddw jednomodowych

= PN-EN 50310:2016 Sieci potgczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach

budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

= PN-EN 50288 Rodzina norm - Przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i
analogowej technice przesylu danych, dedykowane czesci dla kabli UTP, STP w

zaleznosci od czestotliwosci; kable typu drut i linka

= |SO/IEC 11801-1:2017 Information technology - Generic cabling for customer

premises - Part 1: General requirements

14.3.  Punkty dystrybucyjne
Przewiduje sie Punkt Dystrybucyjny PD, zlokalizowany w pomieszczeniu urzadzen.
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14.4.  Punkt elektryczno- logiczny
Przewiduje sie nastepujace konfiguracje punktéw elektryczno- logicznych:
PEL1 — 2x230V, 2xRJ45;

Punkty logiczne RJ45 nalezy montowac:
= w puszkach podtynkowych w poblizu gniazd 230V, wysoko$¢ montazu 30cm
nad poziomem posadzki lub wg wysokosci podanej w czesci rysunkowe;j,
= w puszkach podtogowych wraz z gniazdami 230V.

Gniazda 230V zostang zasilone z rozdzielnic elektrycznych.

Kazdy obwdd zostanie zabezpieczony wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym 16A
oraz wytgcznikiem réznicowo-prgdowym 25A/30mA o charakterystyce typu A

- wg czesci elektrycznej projektu.

Lokalizacje PEL przedstawiono w czesci rysunkowe;j.

Ekran kabla powinien by¢ potgczony z ekranem zigcza zgodnie z instrukcjami producenta.
Ekran nalezy uziemi¢ po stronie punktu dystrybucyjnego.

14.5. Okablowanie pionowe
Do projektowanego punktu dystrybucyjnego nalezy doprowadzi¢ kabel swiattowodowy.
Doktadng lokalizacje wtaczenia nalezy ustalic na etapie realizacji z Zarzadcg Parku
Slgskiego.
Rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowej.

14.6. Okablowanie poziome
Do punktu dystrybucyjnego nalezy doprowadzi¢ kable FTP z poszczegdinych PL.
W okablowaniu poziomym pomiedzy gniazdem a punktem dystrybucyjnym maksymalna
dtugosc¢ przebiegu kabla powinna wynosi nie wiecej niz 90m.
Nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych
PL, tak aby nie przekroczy¢ limitu dtugosci.

14.7. Urzadzenia aktywne
Dobrano urzgdzenia aktywne w postaci przetgcznika dostepowego 24-portowych PoE.
Lokalizacje przetacznikdw przedstawiono w czesci rysunkowej na schemacie instalacji
systemu okablowania strukturalnego.

14.8.  Zasilanie
Szafa RACK zostanie zasilona z rozdzielnicy elektrycznych, z obwodu zabezpieczonego
zasilaniem UPS.

14.9. Uziemienie instalacji
Wszystkie koryta i drabiny metalowe, szafy RACK 19" wraz z osprzetem nalezy uziemic.
Ekran kabla powinien by¢ potgczony z ekranem zigcza zgodnie z instrukcjami producenta.
Ekran nalezy uziemi¢ po stronie punktu dystrybucyjnego.

14.10. Trasy kablowe
Kable ukfada¢ w korytach dedykowanych dla instalacji niskoprgdowych.
Wszystkie kable i przewody muszg by¢ ukryte tj. prowadzone w rurach elektroinstalacyjnych
lub w korytach kablowych.
W miejscach gdzie nie ma zaprojektowanych tras kablowych, kable i przewody uktadaé
w rurach elektroinstalacyjnych lub peszlach i mocowaé do scian i stropéw za pomoca
systemowych uchwytéw lub uktadac¢ p/t w rurach elektroinstalacyjnych.
Trasy kablowe przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.
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14.11. Montaz urzadzen
Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
techniczno-ruchowg urzadzeh.
Gniazda instalowac na wysokos$ci 0,3m lub na wysokosci podanej w czesci rysunkowe;.
Szafe RACK instalowa¢ zgodnie z czescig rysunkowa.

14.12. Wymagania szczegbiowe
Wszystkie elementy pasywne (miedziane i Swiattowodowe; kable instalacyjne, panele,
gniazda, kable krosowe, szafy), skfadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byc¢
trwale oznaczone nazwag lub znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki
niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego producenta.

Zgodno$¢ parametréw gniazd przytgczeniowych RJ45 z obowigzujgcymi normami dla
minimum kategorii 6A musi odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC
11801-1:2017 oraz europejskiej tj. EN 50173-1:2018. Powyzsze musi zostaC potwierdzone
poprzez posiadanie certyfikatow wydanych przez akredytowane niezalezne laboratoria

(np. GHMT, 3P, Force Technology) wykazujgcego zgodnos¢ komponentu z wymaganiami
ww. norm. W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane
laboratoria certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC
(lub réwnowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna
to Polskie Centrum Akredytaciji)

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1:2017,
EN-50173-1, IEC 61156-5 Ed.2.1:2012}.

Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link/Channel Link) musi by¢é potwierdzona
certyfikatem przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np. GHMT,
Force Technology, itp.; certyfikaty muszg obejmowaé wszystkie aktualne normy okablowania
{ISO/IEC 11801-1:2017}. Na certyfikacie musi by¢ wskazane wszystkie elementy

wraz z ich numerami producenta oraz wtasciwa Euroklasa kabla.

System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnia gwarancjg systemowg
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN ISO 9001:2015
w zakresie dziatalnosci handlowej, produkcyjnej i projektowej oraz ISO 14001:2015.

14.13. Administracja i dokumentacja
Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowe;j.
Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych
w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach w szafach.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych oraz rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytgczeniowych w pomieszczeniach.
Do dokumentaciji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.
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14.14. Odbidr i pomiary
Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torbw na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii wg
obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
=  Wykonaé¢ komplet pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowe;j.

»  Wydajnos¢ torow transmisyjnych zbudowanych w oparciu o komponenty kat. 5E/6/6A
wedtug norm EN50173, 1ISO11801, ANSI/TIA-568 nalezy okresli¢ stosujgc wtasciwg
konfiguracje pomiarowa.

= Wpydajnos¢ toru kablowego =zakonczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy
urzadzeniu dystrybucyjnym, ztgczem w formie gniazda oraz na drugim koncu, przy
urzgdzeniu koncowym, ztgczem w formie wtyku, nalezy okresli¢ stosujgc konfiguracje
Modular Plug Terminated Link (MPTL) stosujgc limity wydajnosci klasy D/E/EA
wedtug norm EN50173, ISO11801 lub limity wydajnosci kat. 5E/6/6A wedtug norm
ANSI/TIA-568.

» Wydajnos¢ toru kablowego zakonczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy
urzadzeniu dystrybucyjnym, oraz na drugim koncu, przy urzgadzeniu koncowym,
ztaczem w formie gniazda, nalezy okresli¢ stosujgc konfiguracje Permanent Link (PL)
stosujac limity wydajnosci klasy D/E/EA wedtug norm EN50173, ISO11801.

» Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3
(proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert).

= W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
tgcza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

= Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy EA i E specyfikowanej wg
ISO/IEC11801 lub EN50173.

» Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

Attenuation — (Insertion Loss)

NEXT - Near-End X-Talk

ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

PS NEXT - PowerSum NEXT

PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level

FEXT

o PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT
o RL - Return Loss

» Tilumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg
miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.

=  Wykonaé¢ kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego toru transmisyjnego,
powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla
dwoch widkien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

o Od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)
o Od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

» Na raportach pomiaréw powinna znalezé sie informacja opisujgca wielko$¢
marginesu (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

= Zastosowaé sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania
strukturalnego.

O O O O O O

15



Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra bedzie
zawierac:
=  Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich tgczy wg norm PN-EN 50173-1:2018 oraz
ISO 11801-1:2017,
» Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,
= Rysunki z lokalizacjg PEL, schematem instalacji, widokami elewacji i wyposazeniem
szaf,
= Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,
» Karty materiatowe zastosowanych urzgdzen,

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, wg najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzgledniaC wszystkie nowoczesne rozwigzania

techniczne.

15. Instalacja systemu telewizji dozorowej CCTV

15.1. Wstep
W celu utatwienia nadzoru nad bezpieczenstwem w budynku, przewidziano instalacje

systemu telewizji dozorowej CCTV.
System telewizji dozorowej umozliwi podglad z kamer obserwujgcych:
— teren zewnetrzny wokot budynku,
— wejscia do budynku,
System oparty bedzie o system zarzadzania i rejestracji IP oraz kamery stacjonarne IP.

15.2.  Zasada dzialania systemu
Obraz z kamer systemu przekazywany bedzie do serwera zarzgdzajgcego i rejestrujgcego.
Serwer rejestrujgcy wyposazony bedzie w dyski umozliwiajgce archiwizacje obrazu
24h przez co najmniej 30 dni dla przepustowos$ci min. 5Mbit/s.
Podglad z kamer mozliwy bedzie na stacji roboczej w pomieszczeniu monitoringu w budynku
Planetarium.
Podglad z kamery obrotowej bedzie mozliwe na komputerze stuzgcym do przeprowadzania i
nadzoru obserwacji.
Kamere obrotowg nalezy zainstalowaé¢ w takim potozeniu aby widok z niej dawat obraz
radioteleskopu w dowolnej pozycji oraz maksymalny najwiekszy fragment nieba. Ponadto
nalezy zwroci¢ uwage na ustawienie kamery w taki sposob aby nie Swiecity na nig
bezposrednio silne, sztuczne Zrédta Swiatta, co pozwoli na efektywny podglad w nocy.

15.3. Zasilanie
Serwer rejestrujgcy oraz kamery zasilane bedg ze zrddta zasilania gwarantowanego
w postaci zasilacza UPS.
Kamery zasilane bedg za pomocg PoE.

15.4. Okablowanie
Okablowanie systemu telewizji dozorowej wykonane bedzie w oparciu o instalacje systemu
okablowania strukturalnego.
Kable sygnatowe wewnatrz budynku prowadzi¢ w korytach przeznaczonych dla instalacji
systemoéw niskoprgdowych. Odcinki kablowe od koryt kablowych do urzadzen prowadzi¢ w
rurach elektroinstalacyjnych w kanalizacji kablowe;j.
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15.5. Montaz urzadzen
Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
techniczno-ruchowg urzadzeh.
Urzadzenia rejestrujace systemu telewizji dozorowej zainstalowa¢ w szafie PD.
Kamery zewnetrzne na elewacji budynku instalowa¢ na wysokosci wg czesci rysunkowe;.
Kamery zewnetrzne na stupach instalowa¢ na wysokosci wg czesci rysunkowe;.
Ostateczne pola widzenia kamer nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie realizacji.

15.6. Uruchomienie i przekazanie
Przed przekazaniem systemu, wykonawca przeprowadzi kontrole oraz testy obejmujace:
— Kalibracje, ustawienie i uruchomienie systemu w porozumieniu z Uzytkownikiem
na etapie realizacji,
— Pomiary okablowania i sporzgdzenie protokotéw,
— Wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalacij,
— Potwierdzenie kompletnosci instrukcji operatora oraz dokumentaciji,
— Sporzadzenie harmonogramu prac konserwacyjnych,
— Szkolenie w celu umozliwienia personelowi zdobycia kwalifikacji zapewniajgcych
prawidtowg obstuge systemu,
Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty.
Te same oznaczenia stosowa¢ w dokumentacji powykonawczej.
Adresacje urzadzen w sieci lokalnej ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie realizaciji.

16. System sygnalizacji wlamania i napadu

16.1. Wstep
Uwzgledniajgc lokalizacje i przeznaczenie obiektu, jego najblizsze otoczenie

i charakterystyke budowlano architektoniczng, ukfad komunikacji wewnetrznej
oraz rozmieszczenie i przeznaczenie poszczegélnych pomieszczen, a takze uktad
funkcjonalny nalezy przyjaé, ze mozliwymi zagrozeniami w czasie zamkniecia obiektu lub
pomieszczen moga by¢:

— wilamanie przez otwory drzwiowe,

— kradziez mienia przez osobe/osoby ktore ukryty sie w obiekcie,

— akty wandalizmu.

W zwigzku z powyzszym obiekt zostat wyposazony w system sygnalizacji wtamania
utatwiajgcy ochronie fizycznej nadzor nad bezpieczenstwem.

System sygnalizacji wlamania zapewnia ochrone i kontrole kazdej z wydzielonych stref.
Zaprojektowano instalacje w stopniu 1 zabezpieczen zgodnie z PKN-CLC/TS 50131-7:2011.
Przewiduje sie zabezpieczenie wszystkich wejs¢ zewnetrznych do obiektu przy
wykorzystaniu czujnikow otwarcia, zabezpieczenie powierzchni czujnikami ruchu PIR+MW.
Nalezy zastosowac system kompatybilny z istniejgcym systemem w Planetarium.

16.2.  Zasada dziafania systemu
System umozliwia podziat na niezalezne podsystemy (strefy) z przypisanymi do nich
czujnikami.
W projekcie przyjeto jedng strefe.
Ostateczny podziat stref wraz z przypisaniem czujnikdw nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem
na etapie programowania systemu.
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Stan pracy normalnej

Gdy dana strefa alarmowa jest rozbrojona, czujniki nie wzbudzajg alarmu, diody czujek ruchu
sg wytgczone. Po uzbrojeniu strefy naruszenie dowolnego czujnika z danej strefy powoduje
wygenerowanie sygnatu alarmu i jego sygnalizacje w pomieszczeniu ochrony.

Sygnatu sabotazu z elementéw systemu jest monitorowany w trybie ciagtym, bez wzgledu
czy system jest uzbrojony czy rozbrojony.

Stan zagrozenia

Stan zagrozenia wykrywany jest w nastepujgcych przypadkach:
— nieuprawnione otwarcie drzwi,
— naruszenie czujek bedacych w strefie uzbrojonej,
— sabotaz urzgdzen / okablowania.

Centrala po otrzymaniu informacji o zagrozeniu informuje pracownikdéw ochrony poprzez
alarm:
— na klawiaturze systemowej,
— w systemie wizualizacji SSW zainstalowanym na komputerze stacjonarnym,
— W pomieszczeniu ochrony,
— w aplikacji mobilnej na telefonie Uzytkownika.
Nie przewiduje sie uruchamiania sygnalizatorow w godzinach pracy ochrony.
Stan awarii
Stan awarii systemu bedzie sygnalizowany:
— na klawiaturze systemowej,
— w systemie wizualizacji SSWIN zainstalowanym na komputerze stacjonarnym,
— W pomieszczeniu ochrony,
— w aplikacji mobilnej na telefonie Uzytkownika.

Sygnaty awaryjne mogg by¢ spowodowane miedzy innymi:
— przerwg badz zwarciem w przewodach instalacji;
— wymontowaniem elementu instalacj;
— uszkodzeniem elementu instalaciji.

Na potrzeby zarzgdzania i wizualizacji przewidziano oprogramowanie zainstalowane

na komputerze stacjonarnym.

Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie do zdalnego zarzgdzania na telefonie
Uzytkownika.

16.3.  Zasilanie
Zasilanie systemu realizowane bedzie z rozdzielnicy elektrycznej.
W przypadku zaniku zasilania podstawowego, zasilanie awaryjne systemu realizowane
bedzie z akumulatorow zainstalowanych we wspdélnych obudowach z zasilaczami oraz ze
zrédta zasilania rezerwowego. Akumulatory bedg gwarantowac prace po zaniku zasilania
przez co najmniej 12h w czasie dozoru i 0,25h w czasie alarmu.

16.4.  Okablowanie
Okablowanie wykona¢ zgodnie ze schematem przedstawionym w czesci rysunkowej
projektu. Kable sygnatowe prowadzi¢ w korytach przeznaczonych dla instalacji systemow
niskopragdowych. Wszystkie przewody systemu muszg by¢ ukryte tj. prowadzone w rurach
elektroinstalacyjnych w scianach budynku lub w korytach kablowych.
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16.5. Wspéldziatanie z innymi systemami
Projektowany system alarmowy nalezy wtgczy¢ do istniejgcego systemu BMS.

16.6. Montaz urzadzen
Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg

techniczno-ruchowg urzadzeh.

Centrale alarmowg zainstalowaé¢ na wysokosci 1,6m nad poziomem posadzki, w odlegtosci
co najmniej 0,5 m od innych urzadzen.

Czujki ruchu instalowa¢ na wysokosci podanej w DTR producenta, od 2,2m do 2,7m nad
poziomem posadzki.

Czujki magnetyczne (wpuszczane) w drzwiach nalezy zamontowa¢ na etapie produkgji
stolarki i pozostawiC zapas przewodu umozliwiajgcy podtgczenie do systemu.

16.7. Uruchomienie i przekazanie
Przed przekazaniem systemu, wykonawca przeprowadzi kontrole oraz testy obejmujace:
— Kalibracje, ustawienie i uruchomienie systemu w porozumieniu z Uzytkownikiem
na etapie realizacji,
— Pomiary okablowania i sporzgdzenie protokotéw,
— Wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalacji,
— Potwierdzenie kompletnosci instrukcji operatora oraz dokumentaciji,
— Sporzadzenie harmonogramu prac konserwacyjnych,
— Szkolenie w celu umozliwienia personelowi zdobycia kwalifikacji zapewniajgcych
prawidtowg obstuge systemu.

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty.
Te same oznaczenia stosowa¢ w dokumentacji powykonawcze;j.
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17. Instalacje elektryczne zewnetrzne

17.1. Gidéwna linia zasilajgca
Przewiduje budowe gtéwnej linii elektroenergetycznej nN w celu zasilania projektowanego
budynku. Rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowe;.

17.2. OSwietlenie zewnetrzne

W celu oswietlenia terenu przewiduje sie instalacje oswietlenia zewnetrznego w postaci opraw
oswietleniowych montowanych na elewacji budynku oraz opraw doziemnych przeznaczonych w
podswietlenia radioteleskopu. Oprawy oswietlenia zewnetrznego sterowane bedg za pomocag
zegara astronomicznego z mozliwoscig przetgczenia na sterowanie reczne. Rozwigzania
przedstawiono w czesci rysunkowe;j.

17.3. Zasilanie urzadzen zewnetrznych
Zasilanie radioteleskopu wykonac¢ zgodnie z DTR wybranego urzgdzenia.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasad podtgczenia urzadzenia zawartych w DTR.

Przed wykonaniem instalacji zasilajgcych, nalezy potwierdzi¢ parametry zasilania

oraz ostateczng lokalizacje wszystkich urzgdzen zasilanych w energie elektryczng,
dostarczonych na obiekt. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci z zatozeniami projektowymi,
fakt ten nalezy zgtosi¢ nadzorowi w celu wyjasnienia. W trakcie wykonywania instalacji nalezy
uwzglednic¢ i kierowac sie wytycznymi zawartymi w DTR poszczegdlnych urzadzen.

17.4. Sposdéb uktadania linii kablowych

Kable elektroenergetyczne ukfada¢ wedtug zasad okreslonych w normie N SEP-E-004
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe".

Kable elektroenergetyczne niskiego napiecia nalezy uktada¢ w 20 cm warstwie piasku

na gtebokosci 0,7 m pod ziemia.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki linii
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz i w miejscach charakterystycznych, np.
przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i oston otaczajgcych.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmnie;j:

a) numer ewidencyjny linii (nazwa) lub nazwy obiektow (urzadzen), ktére linia tgczy;
b) typ kabla;

c) dtugos¢ linii kablowej;

d) skrét lub znak firmowy uzytkownika kabla i ewentualnie dane kontaktowe;

e) rok utozenia kabla.

W wykopie nie mniej niz 25cm nad utozong linig kablowg powinna sie znajdowac¢ tasma
ostrzegawcza o grubosci 0,5 mm o szerokosci 200 mm, w kolorze niebieskim.

Krawedzie folii powinny wystawac¢ co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.
Tasma powinna by¢ oznaczona trwatym znakiem ostrzegawczym (znak btyskawicy) oraz
ostrzezeniem z napisem ,UWAGA KABEL nn”
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Zabrania sie uzywania sprzetu mechanicznego w trakcie ukfadania kabli elektroenergetycznych.
W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych nie zinwentaryzowanych geodezyjnie
urzgdzen, wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtoSci
od istniejgcej infrastruktury podziemnej. Kable zabezpieczy¢ rurami ochronnymi.
Na koncach rur zastosowa¢ dtawice czopowe.
Przepust do budynku uszczelnié¢ przed przenikaniem wody i gazu.
UWAGA:
» Przed przystgpieniu do robét ziemnych nalezy wykonaé¢ wykopy kontrolne;
= Nalezy sprawdzi¢ i oznaczy¢ w dokumentacji powykonawczej wszystkie kable znajdujgce
sie w ziemi;
» Nalezy zapoznac sie i bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych podanych
w uzgodnieniach branzowych dotgczonych do projektu wielobranzowego;
=  Wszystkie prace w poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywacé pod
nadzorem zainteresowanych stuzb (gestoréw sieci);
Na terenie budowy nalezy zapewnié¢ statg obstuge geodezyjna;
Po utozeniu trasy kabli powinny byé zinwentaryzowane przez uprawnionego geodete,
Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP;
Teren po wykonaniu wszelkich robét nalezy przywrdcié do stanu pierwotnego;
Nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg

17.5. Kanalizacja kablowa

Przewiduje sie wykonanie kanalizacji kablowej w celu rozprowadzenia kabli sygnatowych
pomiedzy budynkiem, a urzgdzeniami zlokalizowanymi w terenie zewnetrznym.

Przebieg projektowanej kanalizacji kablowej wraz z lokalizacjg studni kablowych przedstawiono w
czesci rysunkowe;.

Kanalizacje wybudowac¢ z dwuwarstwowych rur karbowanych o srednicy @ 110 /95 mm

( srednica zewnetrzna / wewnetrzna).

Rury kanalizacji kablowej potgczy¢ za pomocg zigczek zapewniajgcych szczelnosé przed
naptywem waod gruntowych.

Przy uktadaniu wielootworowych ciggow kanalizacji stosowa¢ przektadki dystansowe
montowanych co min. 150 cm. Do realizacji odgatezien i w miejscach potgczen ciggoéw rur
zastosowac¢ monolityczne studnie o rozmiarach wskazanych w czesci rysunkowej wraz z ramg i
pokrywg w klasie dobranej odpowiednio do miejsca montazu studni (min. B125).

Studnie kablowe wyposazy¢ w uchwyty kablowe studniowe. Kable prowadzone w studniach
kablowych nie mogg by¢ naprezone, winny miec¢ lekki zapas.

Przy posadowieniu studni, w przypadku gdy bedzie taka koniecznos$é, nalezy zastosowac
pierscienie dystansowe. Wszystkie wewnetrzne elementy metalowe studni muszg zostac
zabezpieczone czarng farbg antykorozyjnag.

W kazdej studni umiesci¢ na trwate tabliczke opisowg z numerem studni.

Tabliczke wykona¢ wedtug ponizszego wzoru:

Tabliczka opisowa Otwory mocujace
\gk TYP StUANI: eeereeee e ;
Producent: ....ccocoooeomeeiiie s

(D=1 7= 1 o] {oTo [N] (o7 [
Nr StUANI: o,

Folia laminowana
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Do otwordéw kanalizacji pierwotnej zaciaggng¢ rury kanalizacji wtérnej RHDPEwp @ 40/2,9 z
wewnetrzng $ciankg rowkowang wzdtuznie i pokrytg warstwg poslizgowa. Rury kanalizacji
wtérnej muszg by¢ identyfikowalne optycznie na catej dtugosci kanalizacji wtoérne;.

Zamawiac je nalezy z indywidualnymi dla kazdej rury znacznikami optycznymi.

Rury kanalizacji wtornej instalowa¢ w dolnej warstwie otworéw kanalizacji pierwotnej. Potgczenia
rur kanalizacji wtornej wykonaé rozbieralnymi hermetycznymi ztgczkami skrecanymi
przystosowanymi do wielokrotnego montazu.

Rury kanalizacji kablowej uktada¢ na gtebokosci ok. 0,7 m od powierzchni gruntu na podsypce z
piasku. Po utozeniu rur nalezy je obsypa¢ 100mm warstwg piasku a nastepnie gruntem
rodzimym.

Nad rurami kanalizacji kablowej w odlegtosci 200mm nalezy utozy¢ pomaranczowg folie
z napisem: ,UWAGA! Kanalizacja kablowa”.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ uktadana ze spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku jednej ze studni.
W terenie pochytym, kanalizacje nalezy usytuowaé zgodnie z naturalnym uksztattowaniem
terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze
studni. Prace ziemne nalezy wykona¢ mechaniczne, a w poblizu duzego zageszczenia
istniejgcych sieci i na odcinku istniejgcej kanalizacji kablowej prace nalezy wykonywac recznie.

UWAGA:

» Przed przystgpieniu do robét nalezy wykona¢ wykopy kontrolne;

= Nalezy zapoznac sie i bezwzglednie przestrzegaé wytycznych podanych

= w uzgodnieniach branzowych dotgczonych do projektu wielobranzowego;

= Wszystkie prace w poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywa¢ pod
nadzorem zainteresowanych stuzb (gestoréw sieci);
Na terenie budowy nalezy zapewnié¢ statg obstuge geodezyjna;
Po utozeniu trasy kabli powinny by¢ zinwentaryzowane przez uprawnionego geodete,
Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;
Teren po wykonaniu wszelkich robét nalezy przywrdcié do stanu pierwotnego;
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18. Badania i pomiary odbiorcze

18.1. Ogledziny instalacji w zakresie
= Zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg
Prawidtowosci oznakowania obwodow, zabezpieczen, tgcznikdw i zaciskéw
Poprawnosci wykonania potgczen przewodow
Dostepu do urzgdzen umozliwiajgcego ich obstuge i konserwacije
Stanu urzadzen, aparatéw i osprzetu instalacyjnego

-\
o
N s = = &

Podstawowe pomiary i proby

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych i potgczen wyréwnawczych
Pomiar rezystanc;ji izolacji instalacji elektrycznej

Pomiar impedanciji petli zwarcia

Sprawdzenie samoczynnedgo wytgczania zasilania

Pomiar rezystancji uziemienia

Badanie wytgcznikow réznicowopradowych

Pomiar spadkéw napieé

Sprawdzenie kolejnosci faz

18.3. Badania instalacji i urzagdzen specjalnych

= Pomiary natezenia oswietlenia podstawowego
Badanie ciggtosci instalacji piorunochronnej
Pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej
Sprawdzenie instalacji potgczen wyréwnawczych

18.4. Badania instalacji niskopragdowych
» Pomiary okablowania strukturalnego (certyfikacja)
= Testy funkcjonalne systemu CCTV
= Sprawdzenie dziatania systemu sygnalizacji wtamania i napadu
= Testy transmisji danych

18.5. Wymagania dotyczace wykonywania badan

Wszystkie pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami przy uzyciu przyrzadéw
pomiarowych posiadajgcych aktualne Swiadectwa wzorcowania.
Pomiary moga wykonywac wytgcznie osoby posiadajgce aktualne swiadectwa kwalifikacyjne

w zakresie dozoru i eksploatacji urzadzen elektrycznych.

18.6. Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu badanh nalezy sporzadzi¢:
= Protokoty z wszystkich wykonanych pomiardw i préb
= Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie
realizacji
= Instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen i systeméw
» Dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) zamontowanych urzadzen
= Certyfikaty i deklaracje zgodnosci na zastosowane materiaty i urzgdzenia

Dokumentacje nalezy przekazac¢ Inwestorowi w 3 egzemplarzach w wersji papierowej
oraz w wersji elektroniczne;.

18.7. Wymagania koncowe

Pozytywne wyniki wszystkich badahn i pomiaréw sg warunkiem koniecznym dopuszczenia
instalacji do eksploatacji. W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw ktéregokolwiek z
pomiaréw, nalezy usung¢ przyczyne nieprawidtowosci i ponownie wykona¢ badania.
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19. Uwagqi koncowe

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami innych branz;

Rozwigzania przedstawione w niniejszym opracowaniu zostaty zaakceptowane przez
Inwestora;

Wykonawca zapozna sie ze wszystkimi dokumentami formalnymi, warunkami
technicznymi oraz spetni wszystkie zapisy w nich zawarte;

Wykonawca na etapie realizacji jest zobowigzany koordynowac prace wielobranzowe
oraz zapewni wiasciwg kolejnos¢ ich wykonywania;

W przypadku kolizji osprzetu elektrycznego z pozostatymi instalacjami technologicznymi
nalezy przesungc je tak by zachowac przepisowe odlegtosci;

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robot, zwigzane z wykonawstwem instalacji objetych
niniejszg dokumentacjg, winny by¢ uzgodnione z autorem projektu;

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP,

w koordynacji z pozostatymi branzami procesu budowlanego;

Nalezy stosowac wyroby posiadajgce aprobaty oraz dopuszczenia do stosowania

w budownictwie w Polsce;

Kolor wszystkich widocznych elementdw instalacji nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
przed ostatecznym zamdwieniem;

Wykonawca oznaczy wszystkie kable, przewody i urzgdzenia w uzgodnieniu

z Zamawiajgcym;

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ wymaganych przepisami badan i pomiaréw, po
czym sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty;

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prob, regulacji, programowania

i uruchomienia urzgdzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie
ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
zaleceniami Inwestora i Producenta;

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolen w zakresie obstugi systemow
i instalacii;

W celu zapewnienia ciggtego i prawidtowego funkcjonowania, instalacje powinny by¢
objete regularnymi przegladami i poddawane obstudze technicznej;

Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane w czesci rysunkowej oraz
pokazane w czesci rysunkowej, a nie ujete w czesci opisowej winny by¢ traktowane jakby
byly ujete w obu czesciach i nalezy je uwzgledni¢ do realizacj;

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy uwzglednic¢
wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci prac;
Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego, tj. uruchomienia i konfiguracje systemow o funkcjonalnosci przedstawionej
w niniejszym opracowaniu. W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje muszg
zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw;
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